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Nombre del proyecto
Programa de Borderia Interparcelaria para la Justicia Social

Beneficiarios

Directos

Tipo: Productores agropecuarios.
Cantidad: 40 productores.
Indirectos.

Tipo: Habitantes

Cantidad: 240 personas.

Antecedentes del proyecto

El pasado seis de mayo de dos mil veintidos, se realizo un acercamiento con la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Gobierno del Estado de Querétaro, derivado
de esa reunién se acordé la dacidén en comodato de una unidad de maquinaria pesada
paralarealizaciony rehabilitaciéon de obras de infraestructura hidraulica en el municipio.
A partir de eso, se estuvo triangulando informacién con dependencia a fin de garantizar
la operacidn, trabajo y gestion de la maquinaria a proporcionar.

Resultado de ello, el dia 16 de junio de 2022 se firma un contrato de comodato entre el
Ayuntamientoy la SDUOP del Gobierno del Estado de Querétaro, que asigna en préstamo
una maquinaria del tipo tractor de orugas, modelo D8K, marca Caterpillar, aflo 1978 para
realizar obras de infraestructura hidraulica.

Compromisos del Municipio de Amealco de Bonfil

El presente programa se alinea el Eje 4° del Plan Estatal de Desarrollo, Medio Ambiente e
Infraestructura Sostenible y con el eje 3° del Plan Municipal de Desarrollo, Economia.

Sobre el Plan Municipal de Desarrollo, se alinea con el Eje 3°, Amealco Ordenado,
Sostenible y Resiliente, ya que este programa se inscribe en el Objetivo Especifico de
“Mejorar el aprovechamiento de las aguas superficiales con vocacion agropecuaria del
Municipio” a través de la estrategia de “Mantenimiento preventivo y correctivo a los
cuerpos de agua artificiales para aumentar su eficiencia respecto al aprovechamiento del
recurso hidrico.”
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Con este programa se logra dar cumplimiento a las lineas de accion:

+ Determinar la viabilidad técnica y operativa de las intervenciones.
« Realizar obras para el mantenimiento y conservacion de la infraestructura.
« Promover el cuidadoy conservacion del agua.
De igual manera, coincide con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030:

« Objetivo 2: Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion y promover la agricultura sostenible.

« Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad y la gestidon sostenible del agua y el
saneamiento para todos.

Estudio de mercado

Nos encontramos en un mercado poco desarrollado con escasa mecanizacion, que utiliza
sistemas de cultivo tradicionales para cultivos de subsistencia, y tiene un poco
mecanizacion para la construccién y mantenimiento de sistemas de captacion de agua
pluvial.

En el municipio de Amealco de Bonfil, hay una escasa disponibilidad local de maquinaria
competitiva, para realizar intervenciones en el terreno con el fin de hacer movimientosy
compactacién de tierras a fin de consolidar sistemas de captacion de agua de lluvia.

Por estas razones se vuelve fundamental la ayuda de los diferentes programas publicos
para la mecanizacion del campo, cuyo objetivo es alcanzar mejores cuotas de bienestar
social en un contexto rural deprimido. Estas ayudas, junto con la participacion de
organizaciones, ejidos y particulares que aporten en el proceso, demanda
constantemente maquinaria de calidad que les proporcione mejores resultados.
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Resultado de la consulta de proveedores de maquinaria pesada en el municipio se
encontro lo siguiente:

MAQUINARIA cosTO cosTO MAXIMO COSTO PROMEDIO

MiNIMO POR HORA POR HORA
POR HORA

RETROEXCAVADORA  [ZIoXi) $700.00
4X4

CARGADOR FRONTAL  BRLS{o[eXo[0 $900.00 $750.00

$2,000.00 $3,500.00 $2,750.00
ORUGAS

TRACTOR DE ORUGAS [ER:{[eNols) $2,500.00 $2,150.00
$1,700.00 $2,700.00 $2,200.00
D8

Respecto a los consumos de combustible, la informacion es la siguiente:

$550.00

MAQUINARIA CONSUMO CONSUMO MAXIMO CONSUMO
MiNIMO POR HORA PROMEDIO POR
POR HORA HORA

RETROEXCAVADORA 0
4X4

CARGADOR FRONTAL 25

EXCAVADORA DE

35 48 42
ORUGAS
TRACTOR DE ORUGAS

30 42 36
TRACTOR DE ORUGAS
DS 35 45 40
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Objetivos

General

Propiciar el aprovechamiento sustentable del agua proveniente de la lluvia y los
escurrimientos para las actividades del sector primario en el municipio de Amealco de
Bonfil.

Especificos

Dotar de a los campesinos y productores del sector primario del municipio de Amealco
de infraestructura hidroagricola que les permita un mejor desarrollo de sus actividades
productivas.

Favorecer el aprovechamiento sustentable de los recursos hidraulicos del municipio de
Amealco de Bonfil.

Reducir los efectos de las incertidumbres climaticas en el municipio de Amealco de
Bonfil; particularmente en lo referente a la duracion de la temporada de estiaje, el inicio
de la temporada de lluvias y la disponibilidad de recursos hidraulicos.

Aportar al desarrollo comunitario y familiar por el hecho de aumentar la disponibilidad
de recursos hidraulicos para los campesinos y productores del sector primario del
municipio de Amealco de Bonfil.

Metas

v Apoyar a 40 productores agropecuarios del municipio con maquinaria a bajo
costo para la realizacion de obras de infraestructura hidraulica.

Proposito

v' Mejorar e incrementar la produccién y productividad por unidad de superficie.

v Asegurar la disponibilidad de agua captada de la precipitacion pluvial para el
mantenimiento de siembrasy animales en temporada de estiaje.

v’ Corregir y prevenir la erosion de los suelos por las caracteristicas orogréaficas del
terreno.
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Descripcion del proyecto.

PRESUPUESTO BASE

Aportacién del beneficiario del 50% del valor comercial del alquiler de maquinaria segun
lo dispuesto en el articulo 38 de la Ley de Ingresos del Municipio de Amealco de Bonfil,
Qro., para el gjercicio fiscal 2022.

A razén de un valor comercial de $2,200.00 pesos por hora segun los resultados del
estudio de mercado, para la maquinaria disponible del tipo tractor de orugas, modelo
D8K, marca Caterpillar, aflo 1978 para realizar obras de infraestructura hidraulica.

Siendo entonces la aportacién del beneficiario de $1,100.00. Esperando un ritmo de
trabajo de 12 horas efectivas por dia.

Inversion total

La inversién total del proyecto es de $660,524.00 (Seiscientos Sesenta Mil Quinientos
Veinticuatro Pesos 00/100 M.N.)

¢Como ayuda o impacta el proyecto en el Municipio?

Haciendo uso mas eficiente y sustentable de los recursos naturales.

Mejorando la disponibilidad de recursos hidraulicos para el sector agropecuario.
Incrementando la produccion y productividad en el rendimiento por unidad de
superficie.

Mejores ingresos para los productores y en consecuencia un mejor bienestar
familiar.

¢{Como participa la Comunidad en la realizacion del proyecto?

Realizando la limpieza y preparacion del terreno y las vias de acceso.
Garantizando el mantenimiento de las acciones de infraestructura hidraulica
realizadas.

Duracion total del proyecto en meses

3 meses.
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Calendarizacion de actividades

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Elaboracion X X

proyecto

Gestion X X

Revision y X X X

dictamen de los
beneficiarios

Intervencidon en X X X
los terrenos de
los beneficiarios

Supervision  de X X |Xx
actividades
Evaluacién de X X X X X X

resultados
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MEMORIA DE CALCULO
Criterios de disefo y construccion

Dimensionamiento

Dada lairregularidad de las formas que puede tener un sistema de captacién de agua de
lluvia a cielo abierto, el calculo de las dimensiones se realiza a partir de aproximaciones
a figuras regulares conocidas, con el siguiente método, cuya formula expresada en
metros resulta:

_ A+4B+C
T 6

|4 X D

Donde:

V =Volumen de excavacion (m3)
A= Area del plano a (m2)

B =Area del plano b (m2)

C =Areadel plano c (m2)

D= Profundidad del conjunto (m)

Siendo los planos a, b y c los distintos niveles de excavacion.
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Gasto maximo Q para el disefio del vertedor
El gasto maximo es el caudal excedente de aguas pluviales que no seran almacenadas en
la infraestructura construida, a las cuales se les permitira su flujo corriente.

Se calcula de la siguiente manera:

_ CexixA

Q= 360

Donde:

Q = Gasto maximo Q (m3/s)

C, = Coeficiente de escurrimiento (Adim.)
i =Intensidad de la precipitacién (mm/h)
A= Area de captacion (ha)

Aproximacion al Coeficiente de Escurrimiento

L::Jige Pendiente (%) Textura

0-5 G M F
o 6-10 010 030  0.40
osque 11-30 025 035 0.0
0-5 010 030 040
pastivales | 610 016 036 055
11-30 022 042 060
errenos 0-5 030 050 060
e 6-10 040 060 0.70
11-30 052 072 082

Donde la textura G= Gruesa, M= Media y F=Fina.
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Diseno de Vertedor de excedencias

Para este tipo de obras el vertedor se disefiara con la férmula de Francis que se aplica a
un vertedor rectangular de cresta gruesa. Aplicando la siguiente formula:

Q =CgrxLxh/?

Donde:

Q = Gasto de diseno, m3/s
Cr=Coeficiente del vertedor (adim)=1.45
L = Longitud del vertedor, m

h,= Carga sobre el vertedor, m

Como el valor de Q es conocido, se proponen valores de L y h, para obtener las
dimensiones del vertedor, las propuestas van a variar de acuerdo con el tipo de
restricciones de cada sitio. Si no existe alguna restriccion evidente se propone el valor de
L de acuerdo con la proporcion del terraplén del vertedory se calcula el valor de h,,:

hy, = (Q/(C_r x L))*/3
Estabilidad de Taludes

Para garantizar la estabilidad de la estructura se sugiere que el talud minimo sea 2:1 en
lado en contacto con el aguay 3:1 aguas abajo. Se sugiere poner pasto en los taludes del
bordo para evitar erosién.

Construccion

1. Desmonte. El primer trabajo en el proceso constructivo de la obra es desmontar
el terreno donde se ubicara el bordo de la obra, incluyendo el pequeno vaso de
almacenamiento, el canal de llamadayy el vertedor.

2. Trazo. Posteriormente se marcan los puntos y se trazan las lineas de referencia
del proyecto, con el fin de realizar el despalme en la base del terraplén de la
cortina, excavacion del vaso de almacenamiento y la conformacién del bordo.

3. Conformacion y compactacién. La conformacion del terraplén del bordo de la
obray las excavaciones, se realizan con tractor tipo Bulldozer de cadena, con el
cual se desplaza el material producto de la conformacién del vaso de
almacenamiento hacia la cortina de la obra para su tendido, conformacién y
compactacion.
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Operacion y mantenimiento

El mantenimiento no requiere supervisiéon especializada. Sin embargo, el productor
debera tener presente dos aspectos fundamentales.

« El consumo diario de agua deberd apegarse a los criterios de disefio para
garantizar la disponibilidad de la misma durante el periodo de sequia.

« El principal enemigo del almacenamiento son los azolves que dentro de él se
acumulan y disminuyen su vida util por lo que el productor debera,
necesariamente, de complementar la obra con pequenas estructuras aguas arriba
disefiadas para retener los sedimentos.

PROTOCOLO DE SEGURIDAD
Anexo 1: Procedimientos seguros con maquinaria

Anexo 2: Hoja de Datos de Seguridad de Diesel Automotriz

PERMISOS Y LICENCIAS
No aplica.
ELABORO

LIC. VICTOR A. CUEVAS VEGA
SUBDIRECTOR DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y MEDIOAMBIENTAL

REVISO
ING. FRANCISCO RAFAEL MARTINEZ

AUTORIZO
C.A. BIBIANA MIRANDA DE LA O
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